70 | Propozycja rozkładu materiału nauczania

PLAN DYDAKTYCZNY DLA KLASY 2 LO NA POZIOMIE ROZSZERZONYM (po gimnazjum)

	Lp.
	Temat
	Osiągnięcia ucznia

	1.


	Pracownia chemiczna. Przepisy BHP 
i regulamin pracowni
	· podaje nazwy wybranego szkła i sprzętu laboratoryjnego oraz określa jego przeznaczenie

· stosuje zasady BHP obowiązujące w pracowni chemicznej

· zna wymagania i sposób oceniania nauczyciela

	2.
	Budowa atomu
	· przedstawia ewolucję poglądów dotyczących budowy materii

· omawia budowę atomu

· wymienia i charakteryzuje podstawowe cząstki wchodzące w skład atomu


	3.
	Elementy mechaniki kwantowej w ujęciu jakościowym
	· wyjaśnia pojęcie dualizm korpuskularno-falowy

· podaje treść zasady nieoznaczoności Heisenberga

· wyjaśnia pojęcie orbital atomowy
· podaje typy orbitali atomowych i rysuje ich kształty

· wyjaśnia pojęcie stan kwantowy elektronu w atomie lub jonie i opisuje go za pomocą liczb kwantowych

· podaje treść zakazu Pauliego

	4.
	Konfiguracja elektronowa atomów
	· podaje treść reguły Hunda
· zapisuje konfiguracje elektronowe atomów i jonów wybranych pierwiastków chemicznych za pomocą liczb kwantowych

· zapisuje konfigurację elektronową atomów pierwiastków chemicznych w postaci schematów klatkowych

· zapisuje konfigurację elektronową atomów pierwiastków chemicznych w postaci skróconej

· wyjaśnia pojęcia elektrony walencyjne i rdzeń atomowy

	5.
	Liczba atomowa 
i liczba masowa
	· wymienia jednostki (rząd wielkości), w jakich podaje się rozmiar i masę atomów pierwiastków chemicznych

· wyjaśnia pojęcia: jednostka masy atomowej, masa atomowa, masa cząsteczkowa, liczba atomowa i liczba masowa
· podaje liczby atomowe i masy atomowe wybranych pierwiastków chemicznych, korzystając z układu okresowegoP
· oblicza masy cząsteczkowe wybranych związków chemicznych

	6.
	Izotopy i ich zastosowania
	· wyjaśnia pojęcie izotopy
· analizuje, dlaczego z reguły masa atomowa pierwiastka chemicznego nie jest liczbą całkowitą

· omawia zastosowania izotopów

	7.
	Promieniotwórczość naturalna 
i promieniotwórczość sztucznaW
	· wyjaśnia, na czym polega zjawisko promieniotwórczości naturalnej

· określa rodzaje i właściwości promieniowania α, β oraz γ
· wymienia przykłady naturalnych przemian jądrowych

· wyjaśnia pojęcie szereg promieniotwórczy
· wyjaśnia pojęcie promieniotwórczość sztuczna
· omawia przebieg kontrolowanej i niekontrolowanej reakcji łańcuchowej

· wymienia przykłady praktycznego wykorzystania zjawiska promieniotwórczości

	8.
	Budowa układu okresowego pierwiastków chemicznych
	· definiuje pojęcie pierwiastek chemiczny
· omawia  próby uporządkowania pierwiastków chemicznych

· wyjaśnia kryterium klasyfikacji pierwiastków chemicznych przez D. Mendelejewa

· omawia budowę współczesnego układu okresowego pierwiastków chemicznych

	9.
	Budowa atomu a położenie pierwiastka chemicznego w układzie okresowym
	· wyjaśnia, jakich informacji dostarcza znajomość położenia pierwiastka chemicznego w układzie okresowym

· analizuje zmienność charakteru chemicznego pierwiastków grup głównych w zależności od położenia w układzie okresowym

	10.
	Elektroujemność pierwiastków chemicznych
	· definiuje pojęcie elektroujemność 
· omawia zmienność elektroujemności pierwiastków chemicznych w układzie okresowym

· wskazuje pierwiastki elektrododatnie i elektroujemne w układzie okresowym

	11.
	Rodzaje wiązań chemicznych. Wiązanie jonowe
	· wyjaśnia pojęcie wartościowość pierwiastka chemicznego

· wyjaśnia zależność między długością a energią wiązania

· wyjaśnia, w jaki sposób powstają orbitale molekularne

· definiuje pojęcia wiązanie sigma (σ) i wiązanie pi (π)

· omawia sposób powstawania wiązania jonowego

· wyjaśnia pojęcie energia jonizacji
· wymienia warunki powstawania wiązania jonowego

· zapisuje równania reakcji powstawania jonów i tworzenia wiązania jonowego

	12.
	Rodzaje wiązań chemicznych. Wiązania kowalencyjne (atomowe)
	· omawia sposób powstawania cząsteczek pierwiastków chemicznych

· określa rodzaj wiązań chemicznych w cząsteczkach pierwiastków chemicznych

· wyjaśnia sposób powstawania wiązania kowalencyjnego niespolaryzowanego 
w cząsteczkach pierwiastów chemicznych

· omawia mechanizm powstawania wiązania kowalencyjnego spolaryzowanego

· wyjaśnia pojęcie dipol

	13.
	Rodzaje wiązań chemicznych.

Wiązanie koordynacyjne.

Wiązanie metaliczne
	· wyjaśnia pojęcie wiązanie koordynacyjne
· wskazuje donor i akceptor pary elektronowej w wiązaniu koordynacyjnym

· wyjaśnia istotę wiązania metalicznego

· opisuje podstawowe właściwości metali na podstawie znajomości wiązania metalicznego

	14.
	Oddziaływania międzycząsteczkowe.

Wiązanie wodorowe.

Siły van der Waalsa
	· wyjaśnia sposób powstawania wiązania wodorowego

· określa wpływ wiązania wodorowego na nietypowe właściwości wody

· wyjaśnia pojęcie siły van der Waalsa

	15.
	Wpływ rodzaju wiązania chemicznego na właściwości substancji
	· podaje przykłady i określa właściwości substancji o wiązaniach jonowych

· podaje przykłady i określa właściwości substancji o wiązaniach kowalencyjnych

· określa właściwości substancji o wiązaniach metalicznych (metale i stopy metali)

· porównuje właściwości substancji jonowych, cząsteczkowych, kowalencyjnych, metalicznych i o wiązaniach wodorowych

· wyjaśnia wpływ rodzaju wiązania na właściwości substancji

	16.
	Hybrydyzacja orbitali atomowych
	· wyjaśnia pojęcia stan podstawowy i stan wzbudzony atomu

· wyjaśnia, na czym polega hybrydyzacja orbitali atomowych

· wyjaśnia zależność między typem hybrydyzacji a kształtem orbitali zhybrydyzowanych

· wyjaśnia, na czym polega hybrydyzacja sp3, sp2, sp
· określa inne typy hybrydyzacji

· wyjaśnia, na czym polega hybrydyzacja w cząsteczkach węglowodorów nienasyconych

	17.
	Geometria cząsteczek związków chemicznych
	· wyjaśnia pojęcia: atom centralny, ligand, liczba koordynacyjna
· wyjaśnia zależność między typem hybrydyzacji a kształtem cząsteczki

· określa wpływ wolnych par elektronowych na geometrię cząsteczki

	18.
	Równania reakcji chemicznych
	· wyjaśnia różnicę między zjawiskiem fizycznym 
a reakcją chemicznąP
· definiuje pojęcia: równanie reakcji chemicznej, substraty, produkty, reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany
· interpretuje równanie reakcji chemicznej 
w aspekcie jakościowym i ilościowym

· podaje treść prawa zachowania masy i prawa stałości składu związku chemicznego

	19.
	Tlenki
	· opisuje budowę tlenków

· podaje sposoby otrzymywania tlenków

· podaje zasady nazewnictwa tlenków

· klasyfikuje tlenki ze względu na ich charakter chemiczny

· wyjaśnia zjawisko amfoteryczności tlenków

· określa zmienność charakteru tlenków pierwiastków chemicznych grup głównych układu okresowego

· wyjaśnia pojęcie nadtlenki
· przedstawia zastosowania tlenków w przemyśle i życiu codziennym

	20.
	Kwasy
	· opisuje budowę kwasów

· podaje sposoby otrzymywania kwasów

· klasyfikuje kwasy ze względu na budowę na beztlenowe i tlenowe

· podaje reguły nazewnictwa kwasów

· wyjaśnia pojęcie moc kwasu
· wyjaśnia zachowanie kwasów wobec metali, tlenków metali, wodorotlenków i soli kwasów o mniejszej mocy

· określa czynniki wpływające na moc kwasów

· określa właściwości chemiczne kwasów

· omawia zastosowania kwasów w przemyśle i życiu codziennym

	21.
	Wodorotlenki
	· opisuje budowę wodorotlenków

· podaje sposoby otrzymywania wodorotlenków

· podaje zasady nazewnictwa wodorotlenków

· wyjaśnia różnice między wodorotlenkiem a zasadą

· określa właściwości chemiczne wodorotlenków

· wyjaśnia pojęcie wodorotlenki amfoteryczne

· omawia zastosowania wodorotlenków w przemyśle i życiu codziennym

	22.
	Sole
	· opisuje budowę soli

· określa rodzaje soli

· podaje zasady nazewnictwa soli

· wymienia sposoby otrzymywania soli

· określa właściwości chemiczne soli

· omawia zastosowania soli w przemyśle i życiu codziennym 

	23.
	Inne związki nieorganiczne
	· opisuje budowę wodorków, węglików i azotków

· określa właściwości wodorków, węglików, azotków

· przedstawia zastosowania wodorków, węglików, azotków

	24.
	Mol i masa molowa
	· wyjaśnia pojęcie mol
· wyjaśnia pojęcie masa molowa
· wyjaśnia pojęcie liczba Avogadra
· wyjaśnia pojęcie stała Avogadra

	25.
	Objętość molowa gazów  prawo Avogadra
	· wyjaśnia pojęcie objętość molowa gazów

· podaje treść prawa Avogadra

	26.
	Gazy doskonałe 
i rzeczywisteW
	· wyjaśnia pojęcie gaz doskonały
· zapisuje równanie Clapeyrona
· wyjaśnia pojęcie gaz rzeczywisty

	27.
	Obliczenia stechiometryczne
	· wyjaśnia, na czym polegają obliczenia stechiometryczne

· definiuje pojęcie wydajność reakcji chemicznej
· wyjaśnia różnicę między wzorem elementarnym (empirycznym) związku chemicznego a jego wzorem rzeczywistym 

	28.
	Stopnie utlenienia pierwiastków chemicznych
	· wyjaśnia pojęcie stopień utlenienia pierwiastka chemicznego
· podaje reguły obliczania stopni utlenienia pierwiastków w związkach chemicznych

	29.
	Zmiana stopni utlenienia pierwiastków chemicznych 
w reakcjach chemicznych
	· wyjaśnia pojęcie reakcja utleniania-redukcji (redoks)
· definiuje pojęcia: utlenianie, redukcja, utleniacz, reduktor
· określa, które pierwiastki chemiczne w stanie wolnym lub w związkach chemicznych mogą być utleniaczami, a które reduktorami

	30.
	Bilansowanie równań reakcji utleniania- redukcji
	· określa etapy ustalania współczynników stechiometrycznych w równaniach reakcji redoks metodą bilansu elektronowego

· wyjaśnia pojęcie szereg aktywności metali

· definiuje pojęcie reakcja dysproporcjonowania
· podaje zastosowania reakcji redoks w przemyśle 
i rolę reakcji utleniania-redukcji w procesach biochemicznych

	31.
	Ogniwa galwaniczne. Siła elektromotoryczna ogniwaW
	· wyjaśnia, co to jest ogniwo galwaniczne i podaje zasadę jego działania

· wyjaśnia pojęcia półogniwa (katoda i anoda) 
· opisuje budowę i zasadę działania ogniwa Daniella

· określa pojęcie siła elektromotoryczna ogniwa
· wyjaśnia pojęcie standardowa (normalna) elektroda wodorowa
· wyjaśnia pojęcie potencjał standardowy półogniwa
· wyjaśnia pojęcie szereg elektrochemiczny metali (szereg napięciowy)

· wyjaśnia, na czym polega korozja metali (chemiczna i elektrochemiczna)

· podaje metody zabezpieczania metali przed korozją

	32.
	ElektrolizaW
	· wyjaśnia, na czym polega proces elektrolizy

· podaje różnicę między przebiegiem procesów elektrodowych w ogniwach i podczas elektrolizy

· wymienia reguły, które umożliwiają określenie produktów elektrolizy powstających na katodzie i na anodzie

· wyjaśnia różnicę między elektrolizą roztworów wodnych elektrolitów i stopionych soli

	33.
	Roztwory – mieszaniny substancji
	· wyjaśnia pojęcie mieszanina jednorodna
· wyjaśnia pojęcie roztwór
· definiuje pojęcia: roztwór właściwy, koloid, zawiesina
· wyjaśnia pojęcia: roztwór ciekły, roztwór gazowy, roztwór stały

· określa metody rozdzielania mieszanin niejednorodnych substancji stałych w cieczach

· określa metody rozdzielania mieszanin jednorodnych

· wyjaśnia różnice między rozpuszczaniem a roztwarzaniem

	34.
	Zol jako przykład koloidu
	· definiuje pojęcie zol
· wyjaśnia pojęcia faza rozproszona i ośrodek dyspersyjny
· określa metody otrzymywania koloidu (kondensacja, dyspersja)

· klasyfikuje koloidy ze względu na fazę rozproszoną i ośrodek dyspersyjny

· określa właściwości zoli

· wyjaśnia pojęcia koloid liofilowy i koloid liofobowy
· wyjaśnia pojęcia koloid hydrofilowy i koloid hydrofobowy
· wyjaśnia, na czym polega efekt Tyndalla

· wyjaśnia, na czym polegają koagulacja, peptyzacja, denaturacja

· wymienia zastosowania koloidów

	35.
	Rozpuszczalność substancji. Roztwory nasycone i nienasycone
	· wyjaśnia pojęcie rozpuszczalność substancji
· określa czynniki wpływające na rozpuszczalność substancji

· określa czynniki wpływające na szybkość rozpuszczania substancji

· wyjaśnia pojęcie roztwór nasycony
· wyjaśnia pojęcia roztwór nienasycony i roztwór przesycony

	36.
	Stężenie procentowe roztworu
	· wyjaśnia pojęcie stężenie procentowe roztworu (zapisuje wzór)



	37.
	Stężenie molowe roztworu
	· wyjaśnia pojęcie stężenie molowe roztworu (zapisuje wzór)

· wymienia zasady postępowania podczas sporządzania roztworów o określonym stężeniu procentowym lub molowym

	38.
	Procesy endoenergetyczne 
i egzoenergetyczne
	· wyjaśnia pojęcia: układ zamknięty, układ izolowany, układ otwarty i otoczenie układu

· definiuje pojęcie energia wewnętrzna układu

· wyjaśnia, na czym polega proces endoenergetyczny

· wyjaśnia, na czym polega proces egzoenergetyczny

· definiuje pojęcie entalpia
· określa, co to jest efekt cieplny reakcji

· wyjaśnia pojęcia reakcja endotermiczna i reakcja egzotermiczna
· wyjaśnia pojęcie równanie termochemiczne
· określa warunki standardowe

· definiuje pojęcia standardowa entalpia tworzenia i standardowa entalpia spalania
· podaje treść reguły Lavoisiera-Laplace'a
· podaje treść prawa Hessa

	39.
	Szybkość reakcji chemicznej
	· definiuje pojęcie szybkość reakcji chemicznej i zapisuje wzór na obliczenie szybkości reakcji

· omawia założenia teorii zderzeń aktywnych

· zapisuje równanie kinetyczne reakcji chemicznej z jednym substratem

· zapisuje równanie kinetyczne reakcji chemicznej z dwoma substratami

· wyjaśnia pojęcie energia aktywacji
· podaje treść reguły van't Hoffa
· wymienia czynniki wpływające na szybkość reakcji chemicznej

· zapisuje ogólne równanie kinetyczne

· wyjaśnia pojęcie rząd reakcji chemicznej
· definiuje pojęcie okres półtrwania reakcji chemicznej
· wyjaśnia pojęcie temperaturowy współczynnik szybkości reakcji chemicznej

	40.
	Katalizatory i reakcje katalityczne
	· wyjaśnia pojęcie katalizatory
· wyjaśnia różnicę między katalizatorem a inhibitorem

· wyjaśnia, na czym polega biokataliza

· wyjaśnia pojęcie aktywatory
· wyjaśnia różnicę między katalizą homogeniczną, katalizą heterogeniczną i autokatalizą

· wymienia zastosowania różnych rodzajów katalizy

	41.
	Równowaga chemiczna, stała równowagi
	· wyjaśnia, na czym polega różnica między reakcją odwracalną a reakcją nieodwracalną

· definiuje pojęcie stan równowagi chemicznej

· definiuje pojęcie stała równowagi chemicznej

· zapisuje wzór na stałą równowagi chemicznej

· podaje treść prawa działania mas
· wyjaśnia pojęcia równowaga homogeniczna i równowaga heterogeniczna

	42.
	Reguła przekory
	· podaje treść reguły przekory Le Chateliera–Brauna
· omawia wpływ stężenia substratów i produktów na stan równowagi chemicznej

· określa wpływ ciśnienia substratów i produktów na stan równowagi chemicznej

· omawia wpływ temperatury na stan równowagi chemicznej

	43.
	Dysocjacja elektrolityczna
	· wyjaśnia, na czym polega proces dysocjacji elektrolitycznej

· definiuje pojęcia elektrolity i nieelektrolity
· wyjaśnia pojęcie wskaźniki kwasowo-zasadowe (pH)
· wyjaśnia rolę cząsteczek wody jako dipoli w procesie dysocjacji elektrolitycznej

· wyjaśnia pojęcie mocne elektrolity
· zapisuje ogólne równanie dysocjacji kwasów

· wyjaśnia sposób powstawania jonów oksoniowych

· omawia zjawisko dysocjacji elektrolitycznej kwasów wieloprotonowych

· omawia zjawisko dysocjacji elektrolitycznej zasad wielowodorotlenowych

· zapisuje ogólne równanie dysocjacji zasad

· omawia zjawisko dysocjacji soli

· zapisuje ogólne równanie dysocjacji soli

· podaje założenia teorii dysocjacji Arrheniusa 
w odniesieniu do kwasów, zasad i soli

· podaje założenia teorii Brönsteda-Lowry'ego w odniesieniu do kwasów i zasad

· podaje założenia teorii Lewisa w odniesieniu do kwasów i zasad

	44.
	Stała dysocjacji elektrolitycznej, stopień dysocjacji elektrolitycznej
	· definiuje pojęcie stała dysocjacji elektrolitycznej

· zapisuje wzór na stałą dysocjacji elektrolitycznej

· określa czynniki wpływające na stałą dysocjacji elektrolitycznej

· wyjaśnia pojęcia mocne elektrolity i słabe elektrolity
· porównuje moc elektrolitów na podstawie wartości ich stałych dysocjacji
· wyjaśnia pojęcie stopień dysocjacji elektrolitycznej

· zapisuje wzór na obliczanie stopnia dysocjacji elektrolitycznej

· podaje treść prawa rozcieńczeń Ostwalda
· zapisuje wzór na prawo rozcieńczeń Ostwalda

	45.
	Odczyn wodnych roztworów substancji  pH
	· wyjaśnia pojęcie odczyn roztworu
· wyjaśnia pojęcie wykładnik stężenia jonów wodoru (pH)

· omawia skalę pH

	46.
	Reakcje zobojętniania
	· wyjaśnia, na czym polega reakcja zobojętniania 
· wyjaśnia, na czym polega zapis cząsteczkowy, jonowy i skrócony jonowy reakcji zobojętniania

	47.
	Reakcje strącania osadów
	· wyjaśnia, na czym polega reakcja strącania osadów

· definiuje pojęcie iloczyn jonowy elektrolitu i zapisuje wzór na obliczenie jego wartości

· wyjaśnia pojęcie iloczyn rozpuszczalności substancji
· wyjaśnia zależność między wartością iloczynu rozpuszczalności a rozpuszczalnością soli w danej temperaturze

· wyjaśnia, na czym polega efekt wspólnego jonu

	48.
	Hydroliza soli
	· wyjaśnia, na czym polega reakcja hydrolizy soli

· określa, jakiego typu sole ulegają hydrolizie

· określa odczyn wodnego roztworu soli oraz rodzaj reakcji hydrolizy

· wyjaśnia pojęcia hydroliza kationowa i hydroliza anionowa

	49.
	Wodór i hel
	· podaje kryterium przynależności pierwiastków chemicznych do bloku s 

· zapisuje konfigurację elektronową atomu wodoru

· określa właściwości fizyczne, chemiczne i występowanie wodoru

· projektuje i opisuje doświadczenia chemiczne, w których wyniku można otrzymać wodór

· omawia sposób otrzymywania gazu wodnego

· zapisuje konfigurację elektronową atomu helu

· wymienia właściwości fizyczne, chemiczne, występowanie i sposoby otrzymywania helu

· wymienia zastosowania wodoru i helu

	50.
	Litowce
	· wymienia nazwy i symbole pierwiastków chemicznych zaliczanych do litowców

· podaje kryterium podziału metali na lekkie i ciężkie

· zapisuje konfigurację elektronową powłoki walencyjnej litowców

· wymienia właściwości fizyczne i chemiczne, oraz sposoby otrzymywania i występowanie litowców

· wymienia zastosowania litowców

· wyjaśnia pojęcia: tlenki, nadtlenki i ponadtlenki litowców

· wyjaśnia sposób powstawania wodorków litowców

· omawia sposób powstawania azotków litowców

· ustala produkty reakcji litowców z siarką

· określa przebieg i produkty reakcji litowców z wodą

· ustala produkty reakcji litowców z kwasami

	51.
	Berylowce
	· wymienia nazwy i symbole pierwiastków chemicznych zaliczanych do berylowców

· zapisuje konfigurację elektronową powłoki walencyjnej berylowców

· wymienia właściwości fizyczne, chemiczne, oraz sposoby otrzymywania i miejsca występowania berylowców

· wymienia zastosowania berylowców

· omawia przebieg reakcji chemicznych berylowców z tlenem, niemetalami, wodą i kwasami

· wyjaśnia, dlaczego beryl reaguje ze stężonymi roztworami zasad

· wyjaśnia nazwę związku chemicznego tetrahydroksoberylan sodu
· wyjaśnia pojęcie związki koordynacyjne

	52.
	Blok s  podsumowanie
	· wskazuje grupy układu okresowego pierwiastków chemicznych tworzące blok s
· wymienia nazwy pierwiastków chemicznych należących do bloku s
· wymienia typowe właściwości pierwiastków chemicznych bloku s
· wyjaśnia jak, ze zwiększaniem się liczby atomowej, zmieniają się elektroujemność, aktywność chemiczna, zdolność oddawania elektronów 
i charakter metaliczny pierwiastków chemicznych bloku s

· wymienia zastosowania pierwiastków chemicznych bloku s i ich związków chemicznych

	53.
	Borowce
	· podaje kryterium przynależności pierwiastków chemicznych do bloku p 

· zapisuje konfigurację elektronową powłoki walencyjnej borowców

· wymienia nazwy i symbole pierwiastków chemicznych zaliczanych do borowców

· wymienia właściwości fizyczne, chemiczne, występowanie i zastosowania borowców

· wyjaśnia, jak powstają tlenki, halogenki, azotki i wodorki borowców

· wyjaśnia, jak zmienia się charakter chemiczny tlenków borowców wraz ze zwiększniem się liczby atomowej borowca

· wyjaśnia, jaki charakter chemiczny ma glin

· wyjaśnia, co to jest tetrahydroksoglinian sodu i kiedy powstaje związek chemiczny 

· wyjaśnia, na  czym polega pasywacja glinu w kwasie azotowym(V)

· wyjaśnia, jaki charakter chemiczny ma wodorotlenek glinu

· wyjaśnia, jaki charakter chemiczny ma tlenek glinu

	54.
	Węglowce
	· wymienia nazwy i symbole pierwiastków chemicznych zaliczanych do węglowców

· zapisuje konfigurację elektronową powłoki walencyjnej węglowców

· określa właściwości fizyczne i chemiczne oraz miejsca występowania i zastosowania węglowców

· wymienia nazwy odmian alotropowych węgla

· wyjaśnia, jak zmienia się charakter chemiczny tlenków węglowców wraz ze zwiększaniem się liczby atomowej i stopnia utlenienia węglowca

· wyjaśnia pojęcie krzemionka
· wyjaśnia, jakie związki chemiczne tworzą węglowce z: fluorowcami, siarką, azotem i wodorem

· wyjaśnia pojęcia: węglowodory, krzemowodory (silany) i germanowodory

	55.
	Azotowce
	· wymienia nazwy i symbole pierwiastków chemicznych zaliczanych do azotowców

· zapisuje konfigurację elektronową powłoki walencyjnej azotowców

· wymienia właściwości fizyczne i chemiczne oraz miejsca występowania i zastosowania azotowców

· wymienia nazwy odmian alotropowych azotowców

· wyjaśnia pojęcie chemiluminescencja
· wyjaśnia, jak powstają tlenki azotowców

· wyjaśnia, jak zmienia się charakter chemiczny tlenków azotowców wraz ze zwiększaniem się liczby atomowej i stopnia utlenienia azotowca

· wyjaśnia, co to są azotki, fosforki i wodorki azotowców

· omawia właściwości amoniaku

· wymienia nazwy związków chemicznych, jakie z tlenem tworzy azot

· zapisuje wzory sumaryczne i nazwy kwasów tlenowych azotu

· omawia właściwości kwasu azotowego(V)

	56.
	Tlenowce
	· wymienia nazwy i symbole pierwiastków chemicznych zaliczanych do tlenowców

· zapisuje konfigurację elektronową powłoki walencyjnej tlenowców

· wymienia właściwości fizyczne i chemiczne oraz miejsca występowania i zastosowania tlenowców

· wymienia nazwy odmian alotropowych tlenu i siarki

· wyjaśnia, jak zmienia się charakter chemiczny tlenków tlenowców wraz ze zwiększaniem się liczby atomowej i stopnia utlenienia tlenowca

· wyjaśnia, co to są siarczki, selenki, tellurki i wodorki tlenowców

· omawia budowę cząsteczki tlenu i wynikającą z niej aktywność chemiczną tego pierwiastka

· omawia sposób otrzymywania tlenu

· wyjaśnia przebieg reakcji spalania pierwiastków chemicznych w tlenie

· omawia sposób otrzymywania siarki plastycznej

· wymienia właściwości tlenku siarki(IV)

· zapisuje wzory i nazwy tlenowych kwasów siarki

· określa właściwości stężonego roztworu kwasu siarkowego(VI)

· wyjaśnia, dlaczego stężony roztwór kwasu siarkowego(VI) jest żrący

· stosuje zasady BHP podczas rozcieńczania stężonego roztworu kwasu siarkowego(VI)

· omawia sposób otrzymywania siarkowodoru

· wyjaśnia, co to jest kwas siarkowodorowy

	57.
	Fluorowce
	· wymienia nazwy i symbole pierwiastków chemicznych zaliczanych do fluorowców

· zapisuje konfigurację elektronową powłoki walencyjnej fluorowców

· wymienia właściwości fizyczne i chemiczne oraz miejsca występowania i zastosowania fluorowców

· wyjaśnia, jak zmienia się aktywność chemiczna 
i właściwości utleniające fluorowców wraz ze zwiększaniem się ich liczby atomowej

· zapisuje wzory i nazwy beztlenowych kwasów fluorowców

· zapisuje wzory i nazwy tlenowych kwasów fluorowców

· wyjaśnia, jak zmienia się moc kwasów tlenowych fluorowców wraz ze zwiększaniem się liczby atomowej fluorowca

· wyjaśnia, jak zmienia się moc kwasów tlenowych chloru wraz ze zwiększaniem się stopnia utlenienia chloru

· omawia i uzasadnia zmianę mocy kwasów beztlenowych fluorowców wraz ze zwiększaniem się  liczby atomowej fluorowca

· wymienia przykłady związków chemicznych metali 
i niemetali z fluorowcami, ze szczególnym uwzględnieniem związków chloru

	58.
	Helowce
	· wymienia nazwy i symbole pierwiastkow chemicznych należące do helowcow

· zapisuje konfigurację elektronową powłoki walencyjnej helowców

· wyjaśnia, dlaczego helowce są bierne chemicznie

· wymienia właściwości fizyczne i chemiczne oraz miejsca występowania i zastosowania helowców

· wymienia przykłady połaczeń chemicznych kryptonu i ksenonu

· wyjaśnia, co to są połączenia klatratowe helowców

	59.
	Blok p podsumowanie
	· wskazuje grupy układu okresowego pierwiastków chemicznych tworzące blok p
· wymienia nazwy pierwiastków chemicznych bloku p
· wyjaśnia, w jaki sposób rozbudowuje się podpowłoka p przy zapełnionej podpowłoce s powłoki walencyjnej pierwiastków chemicznych bloku p
· omawia zmienność właściwości pierwiastków chemicznych poszczególnych grup bloku p na podstawie konfiguracji elektronowej powłok walencyjnych

· wyjaśnia, na podstawie znajomości konfiguracji elektronowej powłoki walencyjnej, które z pierwiastków chemicznych bloku p tworzą kationy, 
a które aniony

· omawia zastosowania pierwiastków chemicznych bloku p i ich związków chemicznychP

	60.
	Chrom 24Cr
	· podaje kryterium przynależności pierwiastków chemicznych do bloku d
· wskazuje w układzie okresowym pierwiastki chemiczne zaliczane do chromowców (chrom, molibden, wolfram, seaborg)

· wymienia właściwości fizyczne chromu

· zapisuje konfigurację elektronową chromu

· wyjaśnia, na czym polega promocja elektronu z podpowłoki 4s na podpowłokę 3d
· omawia sposób otrzymywania wodorotlenku chromu(III)

· wymienia właściwości wodorotlenku chromu(III)

· określa charakter chemiczny związków chromu w zależności od stopnia utlenienia chromu

· omawia zmianę charakteru chemicznego 
i właściwości utleniających wraz ze zwiększaniem się stopnia utlenienia chromu w jego związkach chemicznych 

	61.
	Mangan 25Mn
	· wskazuje w układzie okresowym pierwiastki chemiczne należące do manganowców (mangan, technet, ren, bohr)

· wymienia właściwości fizyczne manganu

· zapisuje konfigurację elektronową manganu

· opisuje przebieg reakcji manganianu(VII) potasu z siarczanem(IV) sodu w środowisku kwasowym, obojętnym i zasadowym

· zapisuje wzory i nazwy oraz określa sposoby otrzymywania ważniejszych związków manganu

· określa charakter chemiczny związków manganu

· omawia zmianę charakteru chemicznego i właściwości utleniających manganu w jego związkach chemicznych wraz ze zwiększaniem się stopnia utlenienia manganu

	62.
	Żelazo 26Fe
	· wskazuje w układzie okresowym pierwiastki chemiczne należące do żelazowców (żelazo, kobalt, nikiel)

· wymienia właściwości fizyczne żelaza

· wyjaśnia, na czym polega pasywacja żelaza

· zapisuje konfigurację elektronową żelaza

· omawia przebieg reakcji otrzymywania wodorotlenku żelaza(II)

· omawia przebieg reakcji otrzymywania wodorotlenku żelaza(III)

· wyjaśnia, w jaki sposób bada się właściwości wodorotlenku żelaza(II) i wodorotlenku żelaza(III)

· zapisuje wzory i nazwy oraz omawia sposoby otrzymywania ważniejszych związków żelaza

· określa charakter chemiczny związków żelaza 
w zależności od stopnia utlenienia żelaza

	63.
	Miedź 29Cu
	· wskazuje w układzie okresowym pierwiastki chemiczne należące do miedziowców (miedź, srebro, złoto, roentgen)

· wymienia właściwości fizyczne miedzi

· wyjaśnia, jak powstaje patyna

· zapisuje konfigurację elektronową miedzi

· wyjaśnia, na czym polega promocja elektronu z podpowłoki 4s na podpowłokę 3d
· omawia sposób otrzymywania wodorotlenku miedzi(II)

· omawia, w jaki sposób bada się właściwości wodorotlenku miedzi(II)

	64.
	Blok d podsumowanie
	· wskazuje grupy układu okresowego pierwiastków chemicznych tworzące blok d
· wymienia nazwy przykładowych pierwiastków chemicznych bloku d
· określa, na jakich podpowłokach są rozmieszczone elektrony walencyjne w atomach pierwiastków chemicznych bloku d
· określa, do jakiego typu pierwiastków chemicznych zaliczają się pierwiastki bloku d
· omawia, jak zmienia się charakter chemiczny tlenków pierwiastków chemicznych bloku d wraz ze zwiększaniem się stopnia utlenienia tych pierwiastków chemicznych

· omawia, jak zmieniają się właściwości utleniające związków chemicznych wraz ze zwiększaniem się stopnia utlenienia pierwiastków chemicznych  bloku d
· omawia zastosowania pierwiastków chemicznych bloku d i ich związków chemicznych

	65.
	Pierwiastki chemiczne bloku fW
	· podaje kryterium przynależności pierwiastków chemicznych do bloku f
· wyjaśnia, co to są aktynowce i lantanowce

· wymienia najważniejsze informacje o lantanowcach

· wymienia najważniejsze informacje o aktynowcach

· omawia zastosowania pierwiastków chemicznych bloku f
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