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A AVA WIELKOPOLSKIE MECZE MATEMATYCZNE FINAE

MECZ FINALOWY - ZESTAW ZADAN Z ROZWIAZANIAMI

Zadanie 1. Podany utamek przedstaw w postaci utamka nieskracalnego:
242*% — 363*
4844

Rozwiqzanie:

242%—363* (2-121)*—(3-121)* 121%(2*-3% 2*—3* 16-81 65

4844 (4-121)* T 1214-4% 44 256 256

Zadanie 2. Znajdz wszystkie liczby trzycyfrowe, ktére sg 12 razy wieksze od sumy swoich
cyfr.

Rozwiqzanie:
Liczbe trzycyfrowa zapisujemy w  postaci: 100x + 10y + z, gdzie x,y,z €
{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}ix # 0.

Z tresci zadania mozemy zapisa¢ réwnanie:
100x + 10y +z=12(x+y + 2)
88x -2y —-11z=0

Stad otrzymujemy
11(8x —z) =2y

Jezeliy € {1,2,3,4,5,6,7,8,9} to po prawej stronie mamy liczbe parzysta (nie wieksza od
18), a z lewej wielokrotnos¢ 11 {0, 11, 22, ...}. Sprzecznos¢.

Gdyby y = 0, to po prawej stronie mamy 2y = 0. Aby po lewej stronie uzyskac 0, to
wowczas z = 8x. Otrzymujemy wiecx = 1,z = 8.

Szukanag liczbg jest 108.

Zadanie 3. Popatrz na rysunek obok. Przekatna AC dzieli D
pieciokat ABCDE na dwie figury: trojkat rownoboczny

i trapez rownoramienny (|DC| = |EA|). Obwod tréjkata ABC

jest o 6 mniejszy od obwodu trapezu ACDE. Obwdd

pieciokata jest rowny 78,a sumy przeciwleglych bokéw

trapezu sg réwne. Oblicz dtugosci bokéw pieciokata.
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Rozwiqzanie:
o Niech: |AB| = |AC| = |CB| = a
YR IDC| = |EA| = x oraz |ED| = b (a, b,x > 0).
/ N

" 4 N

N

Woéwczas obwodd trojkata mozna wyrazi¢ jako 3a, obwod
trapezu jako a + b + 2x, natomiast obwod pieciokata jako
2a+2x +b.

Z tresSci zadania wiadomo, Ze obwod pieciokata jest rowny
78, zatem: 2a+ 2x + b = 78.

Z zalezno$ci miedzy obwodami tréjkata i trapezu: 3a + 6 = a + 2x + b.
Zatem: 78 =2a+2x+b=a+ (a+2x+b) =a+3a+6,czylia = 18.

Dodatkowo wiadomo, Ze: 2x = a + b, czyli 2x = 18 + b.
Wykorzystujac warto$¢ obwodu: 36 + 18 + b + b = 78, skad b = 12.

Zatem 2x = 18+ 12, skad: x = 15.

Dtugosci bokéw pieciokata wynosza: |[AB| = |BC| = 18,|CD| = 15,|DE| = 12,|EA| = 15.
Zadanie 4. Dany jest trapez ABCD taki, ze AB || CDi |AB| < |CD|. W trapezie tym
poprowadzono przekatne AC i BD, ktére przeciely sie w punkcie E. Pola tréjkatéw ABE
oraz CDE wynosza odpowiednio 30 i 40. Oblicz pola tréjkatow AED oraz BEC wiedz3c, Ze
pole trapezu ABCD wynosi 100.

Rozwiqzanie:

A B

Niech h bedzie wysokoScia trapezu ABCD.
Zauwazmy, ze

1 . 1
PAACD=;|CD|'h 1 PABCD=E|CD|'h
Paacp = Pasgp + Pacep 1 Papep = Pagec + Pacep
Stad
Pracp = Pagep
Praep + Pacep = Papec + Pacep
Czyli
Pysgp = Ppapec = P
A zatem

Papcp = Ppaep + Pacep + Papec + Pases

100 = 2P 4+ 30+ 40

P =15

Pole trojkata AED jest rowne 15 oraz pole tréjkata BEC wynosi 15.
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Zadanie 5. Wyznacz wszystkie takie liczby pierwsze p i q , ktére spetniajg réwnanie:
2p(2q—3)—3(2g—-3)—-9=0

Rozwiqzanie:

Przeksztatcamy r6wnowaznie podane réwnanie
2p(2g—3)—3(2q—-3)—9=0
2p—3)(2q—-3)=9

Zatem

2p-3=1 2p—-3=9 2p—3=3
A Pz wb B PTITT b o {BT5T3

Stad otrzymujemy

p=2 p==6 p=3

{q=6 lub {q=2 lub {q=3

Po uwzglednieniu zatozZenia, ze liczby piq saliczbami pierwszymi otrzymujemy
odpowiedz

p=3

{q =3

Zadanie 6. Wykaz, ze sposrdd pieciu dowolnych liczb catkowitych mozna zawsze wybrac
dwie takie liczby, ze ich Srednia arytmetyczna jest liczba catkowita.

Rozwiqzanie:
Kazda liczba catkowita jest albo parzysta albo nieparzysta.

Kluczowe jest zauwazenie, Ze $rednia arytmetyczna dwoch liczb parzystych, a takze
$rednia arytmetyczna dwoch liczb nieparzystych jest liczba catkowity, poniewaz zaréwno
suma dwdch liczb parzystych jak i dwoch liczb nieparzystych jest liczba parzystg, ktoéra po
podzieleniu przez 2 da wynik catkowity.

Wystarczy zatem wyjasnic, ze sposrdéd dowolnych pieciu liczb catkowitych mozna zawsze
wybra¢ dwie liczby nieparzyste lub dwie liczby parzyste.

Zachodzi jedna z sytuacji:

1. albo wszystkie liczby sg nieparzyste
albo jest jedna liczba parzysta i cztery nieparzyste
albo sa dwie liczby parzyste i trzy nieparzyste
albo sa trzy liczby parzyste i dwie nieparzyste
albo sa cztery liczby parzyste i jedna nieparzysta
albo wszystkie liczby sg parzyste

ok Wi

W kazdej z w/w sytuacji warunki zadania sg spetnione.

Zadanie 7. W trdjkacie prostokatnym o przyprostokatnych dtugosci |[BC| = 6 i |AC| = 8
poprowadzono odcinek z wierzchotka kata prostego, ktory dzieli kat prosty na dwie réwne
cze$ci oraz przecina przeciwprostokatng AB w punkcie D. Oblicz dtugos¢ odcinka CD.



38. Dwujezyczne , o ,
ul. Drzymaty 4/6, 60-613 Poznan sekretariat@liceum38.poznan.pl www.liceum38.poznan.pl

Liceum Ogoélnoksztalcgce

Szkic rozwiqzania:
Niech |BC| = 6,|AC| = 8.(rys.)

C E B

Wiedzac, ze trojkat jest prostokatny mozna obliczy¢
dtugos¢ przeciwprostokatnej

Niech x oznacza dtugos$¢ szukanego odcinka CD.

Miary katéw DCB oraz ACD wynosza 45’

Mozna zatem zbudowa¢ kwadrat FDEC o przekatnej

x. Wowczas dtugos$¢ boku kwadratu to: \7—5

'y Z réwnosci pél otrzymujemy:
~-6-8=2-6-|ED| +-8|DF|

|- 242

|
(o))

.8 =

N
(@)
=il =
+
N |
(o]
il =

Czyli:

482 = 6x + 8x

48V2 = 14x, czylix = #ﬁ

Koszty zwiazane z organizacja konkursu s3 finansowane ze $rodkow na realizacje projektu
Potega Matematyki otrzymanych zFundacji mBanku oraz od Oddzialu Poznanskiego
Polskiego Towarzystwa Matematycznego.
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