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AAVA \WIELKOPOLSKIE MECZE MATEMATYCZNE FAZA GRUPOWA

MECZE 1. KOLEJKI - ZESTAW ZADAN Z ROZWIAZANIAMI
Zadanie 1. Bez obliczania doktadnych wartoSci iloczynéw:
11223344332212 - 22446688664423 oraz 11223344332211 - 22446688664423,

oblicz wartos¢ utamka:

11223344332212 - 22446688664423 — 11223344332211
11223344332211 - 22446688664423 + 11223344332212°

Szkic rozwiqgzania:
Niech a =11223344332211

Woéwczas podany utamek mozemy zapisa¢ nastepujaco
11223344332212 - 22446688664423 — 11223344332211 _

11223344332211 - 22446688664423 + 11223344332212
_(@+1DR@a+1)—a 2a*°+a+2a+1-a 2a°+2a+1

~ aRa+1)+a+1 2a?4+a+a+1  2a2+2a+1

A zatem warto$¢ podanego utamka jest rowna 1.

Zadanie 2. W réwnolegtoboku ABCD, w ktorym |BC| = 2|AB|, potaczono $rodek K boku
BC z wierzchotkami A i D. Wykaz, Ze kat AKD jest prosty.

Szkic rozwiqzania:

Z wtlasnosci rownolegtoboku wiadomo, ze |BC| = |AD| oraz |AB| = |CD|.

Niech |AB| = |CD| = x.

Wowczas z zalozenia, ze |BC| = 2|AB| i K jest Srodkiem boku BC otrzymujemy
|AB| = |CD| = |BK| = |KC| = x

A zatem tréjkaty ABK oraz CDK s3 réwnoramienne, stad

|*BAK| = |<AKB| = , |&XCDK| = |4DKC| =«

Z twierdzenia o sumie miar kagtow wewnetrznych tréjkata otrzymujemy

|%ABK| = 180" — 28 , |*DCK| = 180" — 2«

Z wtasnosci réwnolegtoboku

|«ABK| + |«DCK| = 180°

180" — 28 + 180" —2a = 180°

f +a=90

Wiadomo, ze |*BKC| = 180°

|*AKB| + |£AKD| + |«<DKC| = 180°

S + |<AKD| + a = 180°

|«AKD|=180"—a—f8 i B +a =90

Azatem |<XAKD| = 90°, czyli kat AKD jest prosty, co nalezato udowodnié.
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Zadanie 3. Jakimi réznymi cyframi nalezy zastgpi¢ litery A, G, R oraz T, aby uzyskac
poprawne dziatanie:

TARG - G = GRAT
Zapis XYZW oznacza liczbe czterocyfrowa, np. dlaX =1,Y =2,Z = 3,W = 4 zapis ten
oznacza liczbe 1234.

Szkic rozwiqzania:

Analiza wartosci liczby G dla kolejnych cyfr0, 1, 2, ..., 9.

Na przyktad dla G = 2 otrzymujemy G - G = 4 = T. Sprawdzamy

(4000 + 1004 + 10R + 2)-2 = 2000+ 100R + 10A + 4

8R — 194 = 600, sprzecznos¢, gdyz A, R majg by¢ cyframi.

Analogicznie rozwazamy pozostate wartosci G.

Po rozwazeniu wszystkich wartosci G, okaze sie, Ze mozliwa jest tylko jedna wartos¢ G = 9.
Woéwczas T = 1.

1AR9 -9 = 9RA1 czyli:

(1000 + 1004 + 10R+9) -9 =9000 + 100R+ 104+ 1

9000 + 9004 + 90R + 81 =9000 + 100R + 104+ 1

894A+8 =R

Stad wynika, ze A =0, czyliR = 8.

Otrzymujemy: G =9, T =1, A=0, R =8.

Bezposrednie sprawdzenie 1089 -9 = 9801 potwierdza, Ze uzyskane rozwigzanie jest
poprawne.

Zadanie 4. W trojkacie prostokatnym przyprostokatne majg dtugosci 3k i5k, gdziek > 0.
Oblicz dtugos$¢ wysokoSci tego tréojkata poprowadzonej z wierzchotka kata prostego.

Szkic rozwiqzania:
Niech |AB| = 5k, |AC| = 3k, |¥BAC| = 90°,
|AD| = h - wysoko$¢ opuszczona z wierzchotka kata prostego AABC
Z twierdzenia Pitagorasa otrzymujemy
|BC| = kV/34
Obliczmy pole tréjkata ABC
__|AB|1AC| _ 3k-5k _ 15k?

P
2 2 2
p — BCl14pl _ kv34-h
T2 2
Stad
kv34-h _ 15k?
2 2
o= 15k _ 15kv/34

V34 34
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Zadanie 5. Jak ustawi¢ na okregu 15 monet o nominale 5zt i 15 monet o nominale 1 z,
jezeli musimy odrzuci¢ 15 z nich, odliczajac co dziewiata, tak aby zostaly tylko monety
o nominale 5z1?

Szkic rozwiqzania:

‘O~ Moneta o nominale 5zt
‘ Moneta o nominale 1zt

Oto przykiad takiego ustawienia. Odliczanie nalezy rozpocza¢ od monety 5zt oznaczonej
numerem 1.

] gy

Zadanie 6. Dariusz podzielit trojkatny
obszar ziemi dwiema liniami na cztery
dziatki. Obszar o polu 6 podarowat
synowi Filipowi, o polu 4 oddat synowi
Piotrowi, a najmniejszy o polu 3 -
synowi Mikotajowi. Sam otrzymat
najwiekszg dziatke. Ile wynosi jej pole?

Szkic rozwiqzania:

Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku.

Ze stosunkow pol trojkatéw ktoére maja takie same
wysokosci wynika, ze punkt S dzieli QB w stosunku
1:2 oraz PC w stosunku 2: 3.

Dorysowujac odcinek AS i oznaczajac pole trojkata
ASQ jako b oraz pole tréjkata APS jako a,

dochodzimy do wniosku, ze:
b b+3 _3

—== ora =

at4

Wymka VA tego ze 2b =a+4oraz2b+ 6 = 3a.
Daje to rozwigzania: a = 5 oraz b = 4,5.

Zatem pole czworokgta APSQ wynosi ?.
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Zadanie 7. Czy liczba
42020 _ 72016

jest podzielna przez 5?7 OdpowiedZ uzasadnij.

Szkic rozwiqzania:

Kolejne potegi liczby 4 maja w rzedzie jednosci cyfre 4 lub 6, natomiast potegi liczby 7 maja
kolejno 7,9, 3, 1.

Potega 42°2° ma parzysty wyktadnik, wiec ostatnig cyfrg bedzie 6. Potega 72°1° ma
wyktadnik podzielny przez 4, wiec ostatnig cyfra bedzie 1.

Réznica tych dwoch poteg bedzie miata w rzedzie jednosci cyfre 5, wiec bedzie podzielna
przez 5.

Koszty zwiazane z organizacja konkursu s3 finansowane ze Srodkéw na realizacje projektu
Potega Matematyki otrzymanych zFundacji mBanku oraz od Oddzialu Poznanskiego
Polskiego Towarzystwa Matematycznego.

Y !/,

Konkurs objety Patronatem Oddzialu Poznanskiego Polskiego Towarzystwa
Matematycznego oraz Patronatem Dziekana Wydzialu Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

UNIWERSYTET
IM. ADAMA MICKIEWICZA
UAM W POZNANIU

rok zat. 1919

rok zat. 1919
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