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A'AYA \WIELKOPOLSKIE MECZE MATEMATYCZNE POLFINAL

MECZE POLFINALOWE - ZESTAW ZADAN Z ROZWIAZANIAMI

Zadanie 1. Wierzchotki pokazanej na rysunku gwiazdy sa
Srodkami bokéw szeSciokata foremnego, a jej ramiona s3
réwnoleglte do odpowiednich bokow tego sze$ciokata.
Ile wynosi pole sze$ciokata, jesli pole tej gwiazdy jest rowne 67

Rozwiqzanie:
Pokazany obok podziat dzieli X \ 4 /
ZW\ szeSciokat na 24 przystajace
/\/\/\/\ tréjkaty rownoboczne.
Zaréwno cze$¢ zamalowana, jak i niezamalowana zawiera taka
\/\/\/\/ sama ich liczbe (12).
\AA/ Poniewaz pole czeSci zamalowanej jest rowne 6, to pole czeSci
niezamalowanej réwniez jest rowne 6.

Stad pole szesciokata wynosi 12 j2.

Zadanie 2. Wykaz, ze liczba:
1+2021+ 20212+ 20213 4+ 2021* + 2021° + 2021° + 20217
jest podzielna przez 337.

Szkic rozwiqzania:

1+ 2021 + 20212 + 20213 + 2021* + 2021° + 2021° + 20217 =
=1+ 2021+ 2021%(1 +2021) + 2021*(1 + 2021) + 2021°(1 + 2021) =
= 2022+ 2021%-2022 4+ 2021* - 2022 + 2021° - 2022 =
=2022- (14 2021% + 2021* + 2021°%) =
=337-6-(1+2021% +2021* + 2021°)

Zadanie 3. Dany jest prostokat ABCD oraz tréjkat SNT (rysunek). Oblicz pole prostokata
ABCD, wiedzac, zZe:

1) pole tréjkata SNT jest rowne 35 jZ;

2) a = x + y (gdzie a oznacza dtugo$¢ odcinka SN);

3) b= gh, gdzie h to wysokos¢ trojkata SNT poprowadzona do podstawy a.
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Rozwiqzanie:
Pole prostokata ABCD: P = b-(x +a +y)

. e 6
Wiemy réwniez, ze: b =;h

Pole tréojkata SNT: Py, = %ah = 35.Stada-h = 70.
Ponadto w prostokacie ABCD: |AB| = |CD| =x+a+y =2a oraz|AD| = b = gh.
Pole prostokata ABCD P = |AB| - |AD| = 2a-2h =—Zah ==-70 = 120 2

Zadanie 4. Wykaz, Ze jesli liczby a i b s3g catkowite oraz liczba a — 5b jest podzielna
przez 17, to liczba 10a + b réwniez jest podzielna przez 17.

Rozwiqzanie:

Z zatozenia wiadomo, ze a — 5b jest liczbg podzielng przez 17, zatem mozna jg zapisac
w postaci 17k, gdzie k jest liczbg catkowita.

Liczbe 10a + b mozna zapisac jako: 10(a — 5b) + 51b.
Zatem: 10a+ b =10(a—5b) +51b =10-17k +3-17b = 17(10k + 3b)
Wyrazenie postaci 10k + 3b jest liczba catkowita.

Zatem skoro liczbe 10a + b mozna przedstawi¢ w postaci iloczynu liczby catkowitej i 17,
jest ona podzielna przez 17.

Zadanie 5. W prostokat wpisano trzy okregi o promieniu r wzajemnie styczne. Kazdy
z okregow jest styczny do jednego lub dwdch bokéw prostokata (zobacz rysunek). Wykaz,

ze pole prostokata wynosi 4(2 + v3)r2

Szkic rozwiqzania:

r/I\r
h;

r/
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o
®
v
I

NUNE
a=4r
Laczac srodki okregéw tatwo zauwazy¢, ze odcinki te tworzg trojkat rownoboczny.
Stad otrzymujemy, ze bok a prostokata jest réwny 4r, a drugi bok prostokata b wynosi
2r + h, gdzie h jest wysokoScig trojkata rownobocznego o boku 2r.
a=4r
b=2r+h
Obliczamy wysoko$¢ h, a nastepnie dtugos$¢ boku b prostokata




38. Dwujezyczne o ,
ul. Drzymaty 4/6, 60-613 Poznan sekretariat@liceum38.poznan.pl www.liceum38.poznan.pl

Liceum Ogoélnoksztalcgce

2rv3
h = r2\/_=r\/§

b=2r+rJy3=(2+V3)r

A zatem pole prostokata
P =ab
P=4r- (2 + \/§)r
P =4(2 ++3)r?
co nalezato udowodnic.

Zadanie 6. W miescie Kozice Wielkie sg dwie szkoty podstawowe. Uczy sie w nich tgcznie
1620 uczniéw. W SP Nr 2 jest o 16% wiecej uczniow niz w SP Nr 1. W obu szkotach tgcznie
wszystkich dziewczat jest o 40 wiecej niz chtopcéw. Gdyby 55 dziewczat przeszto z SP Nr 2
do SP Nr 1, to w obu podstawéwkach bytoby tyle samo dziewczat. Jaki procent uczniéw SP
Nr 1 to chtopcy?

Rozwiqzanie:

x - liczba uczniow SP Nr 1 y - liczba uczniéw SP Nr 2

d - liczba wszystkich dziewczat (w obu szkotach)

c - liczba wszystkich chtopcéw (w obu szkotach)

W mie$cie Kozice Wielkie sg dwie szkoty podstawowe. Uczy sie w nich tgcznie 1620
uczniéw. W SP Nr 2 jest o0 16% wiecej uczniow niz w SP Nr 1.

y =1,16x
x+1,16x = 1620
x =750

y =1,16x = 870
W mie$cie Kozice Wielkie sg dwie szkoty podstawowe. Uczy sie w nich tacznie 1620
uczniéw. W obu szkotach tgcznie wszystkich dziewczat jest o 40 wiecej niz chtopcow.
d+c =x+y = 1620
d=c+40
c+c+40=1620
c =790
d =790+ 40 = 830
Gdyby 55 dziewczat przeszto z SP Nr 2 do SP Nr 1, to w obu podstawowkach bytoby tyle
samo dziewczat.
di1 - liczba dziewczat w SP Nr 1 d2 - liczba dziewczat w SP Nr 2
d,—55=d;+55
d, =d; +110
dy +d; +110 =830
d, = 360
Jaki procent uczniéw SP Nr 1 to chtopcy?

Liczba chtopcéw w SP Nr 1 to 750 - 360 = 390.

390 100% = 52%
750 0T e
Chlopcy stanowia 52% uczniéw SP Nr 1.
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Zadanie 7. Dwdch graczy pisze kolejne cyfry liczby dziesieciocyfrowej. Drugi gracz
zmierza do tego, zeby otrzymana liczba dzielita sie przez 7, a pierwszy chce mu w tym
przeszkodzic. Kto ma strategie zwycieska przy prawidtowej grze? Odpowiedz uzasadnij.

Szkic rozwiqzania:
Strategie zwycieska ma drugi gracz.
Dla drugiego gracza wazna jest ostatnia cyfra. Po ostatniej kolejce rozpoczynajacego gre
otworzona zostanie 9 - cyfrowa liczba. Podzielmy otrzymana liczbe przez 7 z reszta.
Postac tej liczby to 7q + r, gdzie r € {0,1,2,3,4,5,6}.
Zastanéwmy sie, czy moze drugi gracz obra¢ swojg ostatnig cyfre a w ten sposéb, zeby 10-
cyfrowa liczba byta podzielna przez 7.
10(7g+r)+a=70q+7r+ (3r +a)
Z powyzszego zapisu wynika, ze drugi gracz powinien wybrac cyfre a taka, by 3r + a byto
podzielne przez 7.
Rozwazmy rézne mozliwosci:
r=0toa=7
r=1,to a=4
r=2,toa=1
r=3,toa=5
r=4,to a=2
r=5toa=6
r=6,to a=3

Koszty zwiazane z organizacja konkursu s3 finansowane ze $rodkow na realizacje projektu
Potega Matematyki otrzymanych zFundacji mBanku oraz od Oddzialu Poznanskiego
Polskiego Towarzystwa Matematycznego.
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Konkurs objety Patronatem Oddzialu Poznanskiego Polskiego Towarzystwa
Matematycznego oraz Patronatem Dziekana Wydzialu Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
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